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Indledning og formal
Forskellige krav om brug af efterafgr@der har leenge vaeret en del af dansk landbrug, herunder kartoffelavlen.

| BJ-Agro arbejder vi aktivt pa at hjaelpe kartoffelavlerne til at forbedre deres produktion af kartofler. Da
forskellige efterafgr@der har forskellige egenskaber, og da kravene til efterafgrgder ogsa sendrer sig, er der
derfor behov for nye undersggelser, for at dokumentere hvilke efterafgrgder, der er bedst egnede forud for
dyrkning af kartofler.

| arevis har oliereeddiker og rajgraes flittigt vaeret brugt, med de fordele og ulemper der hgrer sig til, f.eks.
fritlevende nematoder, rust i spisekartofler, skadedyr, rodfiltsvamp, samt binding- og frigivelse af
naeringsstoffer.

BJ-Agro har etableret et efterafgrgdeforsgg med forskellige efterafgrgdearter, -sorter og -blandinger for at
monitorere efterafgrgdernes indvirkning pa kvalitetsparametrene i bade spise- og stivelseskartofler.

Fokus og problemstillinger omkring effekt af efterafgr@der forud for kartofler kan bl.a. vaere:

e Produktion og opsamling af naeringsstoffer i efterafgrg@der - hvor stor betydning har eftervirkning af
efterafgrgder for kartoffelafgrgden?

e Kan forskellige efterafgr@dearter/-sorter pavirke jordens mikrobiom og herigennem reducere
rodfiltsvamp, sa man over tid kan mindske brugen af bejdsningsmidler?

e Olieraeddike haevdes at kunne mindske problematikken med den nematodeoverf@rte TRV-rust i spise
og chips kartofler — kan det eftervises under danske forhold og/eller pavirkes forekomsten af
fritlevende nematoder?

Efterafgrgodeforsgget i 2022/2023 er stgttet af KAF.

Metoder

Forskellige efterafgr@desorter og -blandinger indgar i et randomiseret storparcel forsgg med 3 gentagelser i
henholdsvis spisekartofler og stivelseskartofler. | stivelseskartoflerne er der anvendt 2 niveauer af kvaelstof,
et normalt og et reduceret niveau.

Der er forud for forsgget udtaget standard jordprgver til at bestemmelse af jordens naeringsstofindhold.
Derudover er der udtaget prgver for analyse af jordens indhold af fritlevende nematoder. Dette er gjort ved
saning af efterafgrgderne i eftersommeren 2022, og igen efter kartoffelhgst i efteraret 2023. Prgverne er
analyseret hos HLB i Holland.

Igennem kartoflernes vaekstsaeson er der udtaget planteanalyser i udvalgte parceller, for at belyse afgrgdens
nzringsstofindhold. Til planteanalyserne er det yngste fuldt udvoksede blad udtaget fra 25-30
kartoffelplanter per prgve. Disse bladprgver er efterfglgende analyseret hos Eurofins i Viborg.

Hgst og opggrelse

Der er til hgst foretaget en underopdeling af behandlingsparcellerne. Hver af de 3 gentagelser A, B, og C
indeholder 2 hgstparceller pd 2 x 0,825 m?2. Dvs. i alt 6 gentagelser per behandling. Alle parceller er opgravet
den samme dag.

Efter hgst er bestemt vaegt, knoldantal og stivelsesprocent i stivelseskartoflerne.
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For hgstopgegrelsen i spisekartoflerne er bestemt stgrrelsesfordelingen, og denne fordeling bliver opgjort for

spisekartoflerne i fglgende 28-40mm, 40-50mm, og 50-60mm. Derudover er der ogsa bestemt vaegt,
deforme knolde, knoldantal og tgrstofprocent for hvert led. Endelig er der udtaget 30 knolde per opgravning
til videre analyse for rodfiltsvamps sclerotier, almindelige skurv, pulverskurv og rust.

Rust

I marken med forsgg har tidligere dyrkningserfaringer vist et udbredt “smittetryk” med rustangreb. Rusten
formodes at stamme fra bade TRV-virus og Mop-Top-virus i jorden. En vigtig del af forsgget er derfor den
efterfglgende rust screening, hvor rust opggrelsen er lavet pa basis af de 30 udtagne knolde. Screeningen
foregar ved at de 30 knolde bliver gennemskaret og undersggt for ring, prik og/eller plamage rust. Denne
bedpgmmelse indgar i formlen for beregningen af rustindeks:

Rust indeks = ((Prik*1) + (Ring*2) + (Plamage*3)) / (30*3) * 100, hvor prikrust (under 2 mm) teeller med
karakteren 1, ring (over 2 mm) med karakteren 2 og plamage (over 1 cm?) med karakteren 3.

Resultaterne er angivet som gennemsnit af 6 gentagelser per led, med angivelse af standardafvigelsen.

Generelle vejrforhold

Efterafgréderne blev etableret i slutningen af august og havde generelt gode vaekstbetingelser i efteraret
2022, med lunt og let fugtigt vejr. Veeksten stoppede i de fleste efterafgr@der, da den fgrste frost kom den
18. november 2022.

Aret 2023 var et blandet &r for kartoflerne. Foraret var overvejende kgligt og fugtigt (marts-april), men trods
alt med gode etableringsforhold. Det meste af maj og hele juni var meget tgrre, men med moderate
temperaturer. Fremspiringen af kartoflerne var generelt god, selvom det skete under meget t@rre forhold.
Sidst i juni kom regnen efterfulgt af en vad og kelig juli, med gode forhold for kartoflerne, hvor en ellers svag
topvaekst i juni, hurtigt blev indhentet. Nedbgren og de gennemsnitligt 20°C fortsatte gennem det meste af
august. | september kom sommeren endelig, med varme og et stort vandingsbehov til fglge i de sene
kartofler. Samlet set var afgrgderne langt fremme med tidlig afmodning, iszer i de tidlige og middeltidlige-
/halvsildige afgr@der, og her forstaerkede varmen i september afgrgdernes afgroning.

Forsggsbeskrivelse
Forsgget var placeret i en mark ved Grindsted, som historisk set er blevet benyttet med kartofler hvert 3.-4.
ar. Forfrugten er varbyg, med fjernelse af halmen. Marken er en grovsandet JB1.

Jordbundsanalysen er udtaget d. 1/3-2023 og viser et reaktionstal (Rt) pa 5,8, et ‘ ' m
fosfortal (Pt) pa 3,3, et kalital (Kt) pa 6,0, et magnesiumtal (Mgt) pa 5,9 og et kobbertal §= !
(Cut) pa 1,9. Alt sammen meget normalt for egnen.

| 2022 blev halmen pa marken fjernet medio august med efterfglgende Roundup
behandling, og efterafgrederne blev udsaet den 25/8-2022. Der blev kun udfgrt
jordbehandling sammen med saningen. Dette blev udfgrt med en Horsch-Pronto med ;
en discharve sektion (se billede) med saning gverligt, 1-2 cm, direkte i stubben. Der
kom regn fa dage efter saning, hvorfor fremspiringen af efterafgréderne havde gode
forhold.
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Efterafgrederne er udsaet pa tvaers af markens dyrkningsretning i en bredde pa 12 meter per led. Det vil sige
at én gentagelse med de 11 behandlings led er 132 meter lang. Kartoflerne er lagt i det efterfglgende forar i
markens normale dyrkningsretning heraf 12 raekker a 0,825cm = 9,9 meter svarende til en parcelstgrrelse pa
118,8 m2.

Forspgsblokkene er placeret, sa de passer imellem sprgjtespor og vandingsspor, for at undga at resultaterne
bliver pavirket af kgrespor og uens vanding.

Marken er i foraret 2023 nedvisnet med et Roundup produkt inden dybdeharvning (30cm) inden
kartoffellaegning d. 7/5-2023. | Kartoffelmarken er der anvendt ens plantevaernsbehandling i hele
forsggsmarken gennem kartoflernes veekstsaeson.

Stivelsessorten Kuras er er en almindelig dyrket sort til stivelseskartofler. Den er anvendt i forsgget ved
normal og lav kvaelstof tildeling.

Spisekartoffelsorten er Baby Lou, der er en almindelige kendt spisesort, som er modtagelig for rust i
knoldene.

Ggdningstildelinger

Tabel 1. Gadningsplan for “normalggdet” stivelseskartofler, Kuras, i 2023.
MNormalggdet stivelseskartofler

Middel Mgd M Udn% P K Mg s
analyse 3,3 B |
behov 221 28 224 26 30|
Gylle samlet 20 57 67 14 45 0 0
protamylasse 3,75 40 70 11 130 2 23
Kieserit 205 0 0 0 0 15 20
14-3-15Mg 95 B Cu 400 56 12 60 10 a7
Flex Basis NP 3-8 m.m 136 8 5 0 0
M5 2745 20 22 0 0 0
Flex Foliar N18 36 ] 0 0 0
Flex Foliar N18 36 6
Flex Foliar N18 3B 6 0 0 0 0
L'I'r 201 r 42r 235r 2'.-'r 85
Tabel 2. Gadningsplanen for “lavt gadet” stivelseskartofler, Kuras, i 2023.
Lavtggdet stivelseskartofler
Middel Mgd N Udn% K Mg s
analyse 3,3 6 5,9
behov 221 28 224 26 30
Gylle samlet 20 57 67 14 45 0 0
protamylasse 3,75 40 70 11 130 2 23
Kieserit 205 0 0 0 0 15 20
14-3-15 Mg 95 B Cu 400 36 12 &0 10 37
Flex Basis NP 5-8 m.mikro 136 8 5 0 0
M5 27 45 80/ 22 0 0 0
Flex Foliar N13 ] 0 0 0| ]
Flex Foliar N18 0 0
Flex Foliar N18 0 0 0 0 0 0
Dr 183 42r 235r 2?r 85
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| forsgget er der undersggt to forskellige ggdningsniveauer i stivelseskartofler: en normalggdet parcel (tabel

1), og en lavt ggdet parcel (tabel 2). De normalggdede stivelseskartofler har faet tildelt i alt 18 kg N/ha mere
end ”lavt ggdet”, i form af 3 behandlinger med 36kg/ha N18 bladg@dning, i Igbet af juli-august. De lavt
godede parceller er altsa ikke tilfgrt bladgg@dning, men er faerdigggdet med granuleret ggdning i juni.

Tabel 3 viser ggdningsplanen for spisekartoflerne, her er der ingen N18 efterggdskning grundet mindre N-

behov, fordi spisekartofler har en kortere vaekstsaeson end stivelseskartoflerne.

Tabel 3. Gadningsplanen for spisekartofler Baby Lou i 2023.

Spisekartofler

Middel Mgd N Udn% P K Mg S

analyse 0 3,3 6 5,9

behov 100 28 224 26 30

Gylle samlet 20 57 67 14 45 0

protamylasse 3,75 40 70 11 130 2 23

Kieserit 20S 0 0 0 0 15 20

14-3-15Mg 9S B Cu 200 28 6 15 5 16

Flex Basis NP 5-8 m.m 70 4 5 0 0 0

NS 27 4S 80 22 0 0 0 5

Flex Foliar N18 0 0 0 0 0 0

Flex Foliar N18 0 0 0 0 0 0
of 151 [ 3] 10of 2 s

Efterafgrgdebeskrivelse (art, sort og blandinger)

Der blev anvendt forskellige efterafgrgdesorter og -sortsblandinger forud for kartofler. | tabel 4 kan ses

hvilke, og hvem der udbyder sorterne samt den udsaede fremaengde.

Tabel 4. Sortsbeskrivelse og -blandinger.

Stub

Olieraeddike

Olieraeddike
Olieraeddike

a U B W N

Olieraeddike
Oliereeddike

oo ~

Olieraeddike + honningurt

Olierseddike (2xudsaed)

DSV Multi-EAG-blanding

10 N-Fix potato
11 Rajgraes

Splendid
Splendid
Splendid
Defender
Jordba

Brutus
Radetzky

Terralife MaizePro +

olieraeddike + alm.rajgraes +

serradel + vintervikke

Olieraeddike + sommervikke

Temprano

DSV
DSV
DSV
P.H.Petersen

VanDinter
Semo BV

DSV
DSV
DSV

KWS
DSV

Urgrt
11 kg
10 kg
20 kg
10 kg
10 kg

10 kg
10 kg
23 kg

20 kg
10 kg (Efterarsudsaet)

Led 1 er kontrol. Her er ikke etableret en efterafgrgde, men kun efterladt stubben fra varbyg 2022. Herefter
folger en reekke led med nogle af de mest anvendte oliereeddikesorter. Led 2-4 er den tidlige sort Splendid
med 2 udsaedsmangder (10 og 20kg/ha) og et led iblandet Honningurt. Led 5 er den gammelkendte sort
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Defender. Led 6 er den nye olierseddikesort Jordba, fra samme foraedler som Splendid kommer fra. | led 7+8

ligger sorterne Brutus og Radetzky. Ifglge sortsrepreaesentanterne indeholder alle sorter undtaget Brutus,
resistens overfor bla. roecystenamatoder og rodgallenematoder. | led 9 undersgges en multi-EAG-blanding
af mange forskellige arter (se tabel 5). | led 10 er der udsaet en N-fikserende efterafgrgde i form af
sommervikke, blandet med olieraeddike (se tabel 5). Endelig er led 11 efterarsudsaet rajgraes af sorten

Temprano.

De enkelte arters %- andel i DSV multi-EAG-blandingen og N-fix potato fremgar af tabel 5. Der indgar 15 arter
i et mix af N-fikserende og ikke N-fikserende arter, og arter med forskellige egenskaber i forhold til

rodudvikling (feks. bade traevlerod og p=lerod).

Tabel 5. De forskellige sorters %-andel i efterafgrade multi-blandingen, led 9 (venstre) og led 10, N-Fix

Potato (hgjre).

DSV Multi-EAG-blanding (spec. BJ-Agro demo mix)

N-Fix potato (KWS)

17,7 % Olieraeddike, Radetzky

23% Olieraeddike, Reaktion KWS

17,7% alm. Rajgraes, tidlig, 4N, Karatos

77% Sommervikke

12,1% Grgnrug

1,8% Sorghum

1,4% Honningurt

1,0% Oliehgr

0,7% Solsikke

0,7% Seeddodder

0,3 % Gul sennep

16,3% Vintervikke, Hungvillosa

12,4% Foderaert

14,7% Serradel

1,8% Blodklgver

0,7% Alexandrineklgver

0,7% Squarroseklgver
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Resultater

Nedenunder ses resultatet (figur 1) for de lavt ggdede stivelseskartofler.

Efterafgrode-forspg stivelseskartofler
Mel lavt ggdet
KAF/BJ-Agro 2023

800 275

700

600 225

500 175 w0
2 400 I
T

300 125

200 75

100

25

Led 1 Led 2 Led 3 led4 Led5 Led 6 Led 7 Led 8 led9 Led10 Led1l
mmm Udbytte Hkg 668 640 617 655 662 639 624 674 703 644 652
Stivelse Hkg = 120 120 115 121 118 116 114 120 129 115 119
=@ Stivelses-% 18,0 18,7 18,7 18,5 17,9 18,1 18,3 17,7 18,3 17,9 18,3

mmm Udbytte Hkg Stivelse Hkg  ==@==Stivelses-%

Figur 1. Udbytte hkg, stivelse hkg, og stivelses-% for den lavt g@det stivelseskartoffelsort Kuras i 2023.

Det kan ses i figur 1 at den lavt ggdede kontrol (led 1) giver et udbytte pa 668 hkg knolde, eller samme
niveau somled 4, 5, 8, og 11. | led 2, 6, og 10 er udbyttet lidt lavere, men allerlavest ligger led 3 og 7, med
hhv. 51 og 44 hkg under kontrolleddet. Led 9 (DSV multi-EAG-blanding) ligger til gengeeld klart hgjest med
35 hkg knolde mere end kontrolleddet.

Stivelsesprocenten i kontrolleddet ligger pa 18%, eller ca. samme niveau somled 5, 6,7, 8,9, 10 og 11. | de
resterende led 2, 3, og 4 er stivelsesprocenten 0,5-0,7 enheder hgjere end kontrol.

Kontrollen har givet et samlet stivelsesudbytte pa 120 hkg/ha, eller samme niveau somled 2, 4,5, 8 og 11.
Led 3, 6, 7, og 10 ligger en anelse under kontrollen med 4-6 hkg stivelse mindre. Led 9 ligger som den
eneste med over 9 hkg stivelse mere end kontrollen, som klart det bedste led.
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| figur 2 vises resultatet for den normal ggdede stivelseskartoffel.

Efterafgrgde-forsgg stivelseskartofler
Mel Normalt g@det
KAF/BJ-Agro 2023

700 275
600
225
500
oo 400 175 oo
I T
300 125
200
75
100
25

Led 1 Led 2 Led 3 Led 4 Led 5 Led 6 Led 7 Led 8 Led9 Led10 Led1l
mmm Udbytte Hkg 615 655 648 680 700 639 605 667 634 644 624
Stivelse Hkg 111 120 116 121 125 116 107 117 111 112 111
=@— Stivelses-% 18,1 18,3 17,9 17,8 17,9 18,1 17,7 17,6 17,4 17,5 17,9

mmm Udbytte Hkg Stivelse Hkg  ==@==Stivelses-%

Figur 2. Udbytte hkg, stivelse hkg, og stivelses-% for den normal g@det stivelseskartoffelsort Kuras i 2023.

| de normalt ggdede led, har kontrollen (led 1) ydet 615 hkg kartofler. Det er er sammen med led 7 og 11
klart de laveste udbytter. | led 2, 3, 6, 9 og 10 ligger udbyttet 3-6% hgjere end kontrol. Udbytterneiled 4, 5
og 8 er noget hgjere, med 8-14% mere end i kontrol, og med led 5 som hgjdespringer med 700 hkg
kartofler, eller 85 hkg/ha mere end kontrol.

Stivelsesprocenten i kontrol ligger pa 18,1% og det er omtrent samme niveau somiled 2, 3, 4, 5, 6, og 11.
Led 7, 8, 9 og 10 ligger lavere end kontrol, med led 9 som den laveste med kun 17,4% stivelse.

Led 1 endte paialt 111 hkg/ha stivelse ligesom led 9, 10, og 11. Led 7 falder lidt igennem med kun 107 hkg
stivelse, medens led 2, 3, 4, 6 og 8 ligger i et middelomrade, med 5-9% mere end kontrol. Endelig topper
led 5 med 125 hkg stivelse eller 13% mere end kontrol.

| figur 3 er udbytterne af normalt ggdet og lavt ggdet sammenstillet. Som forventet er stivelsesprocenten
lavest i normalt ggdet, bortset fra kontrol og led 5, 6, og 8, hvor stivelsesprocenten ikke er pavirket af om
den bliver lavt- eller normal ggdet. Stgrst forskel imellem lavt og normal ggdet ses i led 3, 4 og led 9 med
0,7-0,9 % mere stivelse i den lavt ggdede.

Knoldudbyttemaessigt er der samlet set ingen forskel pa de to ggdningsniveauer som i gennemsnit ender pa
646-648 hkg kolde pr. ha, men indenfor de enkelte led er der forskellige tendenser.
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Figur 3. Hkg knolde og stivelse, samt stivelsesprocent, i lavt- og normalt g@gdet stivelseskartofler Kuras i 2023.

Feks. kvitterer kartoflerne i leddene med Splendid og Defender for ekstra ggdning, med 15-38 hkg knolde.
Modsat sa taber kontrol, led 7,9 og 11 mellem 19 og 69 hkg knolde ekstra kvaelstof. Led 6, 8 og 10 er naesten
upavirket af efterggdskningen.

Nar der ses pa enten stivelsesprocent eller knoldudbytte, er forholdene mellem ggdningsniveauer lidt
varierende, men nar der ses pa det samlede udbytte af stivelse pr hektar, er billedet ret klart. Led 1, 7, 8, 9,
10 og 11 har givet et lavere stivelseudbytte pa imellem 3hkg og 18hkg (Led 9 18hkg) i normalt ggdet, kontra
det lavt gpdede. | led 2, 3, 4 og 5 er stivelsesudbytterne cirka uaendret, og kun i led 5 er der et hgjere
stivelsesudbytte (7hkg) ved det normale ggdningsniveau.

Neringsstofanalyser

Neeringsstofbehovet er i Igbet af kartoflernes vaekstsaeson undersggt og resultaterne vist nedenunder. Der
er udtaget planteanalyseriled 1, 3,9, 10, og 11, og i alt 4-5 analyser per led. Analyseudtagningen er sket

den 18. juli, 1. aug., 14. aug., 30. aug., og 12. sep.
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Planteanalyserresultater for N - lavt gadet
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Planteanalyseresultater for P - lavt gedet
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Planteanalyseresultater for K - lavt gadet
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Planteanalyseresultaterne for naeringsstofferne N, P, og K er afbildet i det ovenstaende afsnit. Der kan ses
et mgnster for de 5 undersggte behandlingsled indenfor hvert naeringsstof og forskellene mellem leddene
er sma. Planteanalysen udtaget den 14. august afspejler formentligt en kraftig frigivelse fra jorden N-pulje,
som naermest overdgver alle andre eventuelle forskelle.
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Resultater i spisekartofler
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Figur 4. De undersggte parameter, for spisesorten Babylou, i de 11 behandlingsled.
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| spisekartofler (Baby Lou) har alle efterafgrgdebehandlingerne givet et hgjere udbytte end kontrol (led 1).
Det allerhgjeste udbytte ses i led 9, med et netto merudbytte pa +116 hkg/ha ”salgbare” kartofler over
kontrol. De gvrige led har ydet 50-90hkg kartofler over kontrol, pa neaer led 3, som blot er 34hkg over.

En vigtig parameter er knoldantal pr plante. Her er led 1 igen darligst med 12,2 knolde/plante, medens alle
led med efterafgrgder har ansat 1,5 til 4,7 knolde flere pr plante. Hgjest ligger led 4, 7 og 9 alle med
omkring 16-17 knolde/plante.

Parameteren deforme og grgnne knolde udviser ingen forskelle behandlingerne imellem, bortset fra led

11, hvor der er dobbelt s3 mange deforme knolde (11 %), som i gvrige led.

Rust i knolde og sclerotie indeks er vist som selvstaendige figurer (5 og 6).

Sclerotie-indekset en vigtig parameter (figur 5), da sclerotier pa kartoflens skind er en indikation pa om
planten har veeret angrebet af rodfiltsvamp. Der er en del forskel mellem de enkelte led, hvor led 2 og 8
ligger hgjst med henholdsvis indeks 8 og 7. Led 3, 5 og 6 ligger meget lavt, medens der slet ingen sclerotier
er observeret pa led 9. Variationerne er dog meget store mellem de enkelte gentagelser indenfor hvert led

og resultatet skal vurderes med forsigtighed.
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Sortsforsgg Babylou-Salatkartofler, BJ-Agro 2023
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Figur 5. Sclerotie-indeks for hvert af de 11 behandlingsled, bestemt ud fra 30 knolde pr. gentagelse.

Rust er betegnelsen for rustbrune pletter og ringe i knoldene, som er forarsaget af en af de to virustyper,
Tobacco Rattle virus (TRV) eller Mop-Top virus. Disse vira overfgres med henholdsvis Trichodorus-
nematoder og pulverskurv.

De 11 behandlingers effekt pa kartoflernes rustindhold, skal ogsa vurderes forsigtigt, da der er stor variation
i rustindeks i knoldene, bade mellem led og gentagelser. Der er dog fundet rust i alle behandlinger. Lavest
rustindeks ses i led 4, 9, og 10 med 5-6 procent rust. Tre gange sa mange procent rust er observeret i led 2
og 6, medens de resterende behandlinger ligger ind imellem.

Sortsforseg Baby-Salatkartofler, Bl-Agro 2023
% knolde med Rust

Index Rust  m Rust % knolds

15 12 10 14 11 11
1 2 3_ 4 5 [} 7 8 ] 10 1
Behandlingsled
Figur 6. Rust-indeks for hvert af de 11 behandlingsled, bestemt ud fra 30 udtagne knolde pr gentagelse.
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Antal og artssammensaetning af nematoder i jorden, er undersggt via jordprgver udtaget f@r etablering af
efterafgrgderne, og igen efter hgst af kartoflerne (figur 7). | prgven fra fgér anlaeggelse af forsgget, ses en
stgrre forekomst af planteskadelige nematoder, herunder iszer Trichodorus, der bla. skader ved at overfgre
TRV-virus til kartoffelknolde.

Prave nummer: 2201430003 Prove nummer: 2306317009
Mark: Borggdrd C Mark: 5.
Kunde nummer: 122130 Dato for modtagelse: 31. august 2022 ark: <
P 3 ; Kunde nummer: 122130 Dato for modtagelse: 13. oktober 2023
revetype: Jord Dato for report: 27. september 2022
Pravetype: Jord Dato for report: 13. november 2023
Fritlevende nematoder Antal 3
Fritlevende nematoder Antal
Rodlasion-nematoder Pratylenchus crenatus .
(Root-lesion nematodes) Pratylenchus neglectus Rodlzesion-nematoder Pratylenchus crenatus [ 50 ]
Pratylenchus penetrans (Root-lesion nematodes) Pratylenchus neglectus
Pratylenchus penetrans
Rodgalle-nematoder Meioidogyne hapla e pen
Melpidogyne chitwoodiy/fallax Rodgalle-nematoder Meloidogyne hapla
Meloidogyne naasi Meloidogyne chitwood)/fallax
Stubby-root-nematoder (Para)Trichodoridae spp. Meloidogyne naasi
(Stubby root nematodes) Trichodorus primitivus Stubby-root-nematoder (Para) Trichodoridae spp.
Tilenchorhynchus spp. [ 90 | Tylenchorhynchus spp.
Helicolylenchus spp. -
Andre planteskadelige nematoder  Paratylenchus spp.
Ikke planteskadelige nematoder _
Ikke planteskadelige nematoder _ P 9
Antal pr 100 ml jord
Antal pr 100 ml jord
Indicatieve analyse Antal Indicatieve analyse Antal
priiigieci . Lovgitms -*
Longidorus spp. . Longidorus spp. *
Stangel-nematoder Ditylenchus spp. [ Staengel-nematoder Ditylenchus spp. _a
Cystenematoder [T R Cystenematoder [y

Figur 7. Jordpraveanalysesvaret fra jordpragver udtaget i 2022 i efterafgraderne, og igen i 2023 efter
kartoflerne, som angiver fordelingen af nematoder i jorden.

Generelt er sammensatningen sendret og iseer antallet af nematoder faldet kraftigt fra 2022 til 2023 i alle
leddene uafhaengigt af forudgaende efterafgrgde.

Forklaringen pa dette er formentlig to faktorer, der i den aktuelle seeson har overdgvet evt. effekt af
efterafggder. For det fgrste er de fleste fritlevende nematoder fglsomme for mekanisk bearbejdning, sa
bade forarets jordbehandling og hgsten af kartoflerne, har formentlig begge veeret harde ved
nematoderne.

Samtidig har den fgrste meget t@rre del af sommeren, veeret hard ved alle fritlevende nematoder, som har
veeret ngdt til at sgge dybt ned i jorden for at svemme i fugt, og derfor enten ikke er til stede i leengere i
samme omfang, eller opholder sig sa dybt i jorden, at de ikke er kommet med i de udtagne jordprgver.
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Afgrgdedaekke i de 11 forskellige behandlingsled afbilledet d. 6/12-2022:

Led 3 Olieraeddike Splendid 10 kg 6/12-2022 Led 4 Olieraeddike Splendid 20 kg 6/12-2022

- AT e

Led 6 Olieraeddike Jordba 10 kg 6/12-2022

Led 5 Olierseddike Defender 10 kg 6/12-2022
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Led 11 Efterarsudlagt rajgraes Temprano 10 kg 6/12-2022

Led 10 Potato N-Fix 20 kg 6/12-2022
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Diskussion

Efterafgrederne opsamler, sammen med spildkorn og ukrudt en varierende mangde naring fra jorden,
henover sensommer og efterdr, efter hgst af den forudgaende afgrgde (varbyg). Eftervirkningen i den
felgende afgrede, afthanger bla. af artssammenszetning, etableringstidspunkt, temperatur, fugt og
tilgeengeligt nzering i jorden.

Plantedzekket i de 11 behandlede led varierede noget, fgrst og fremmest som fglge af genveaekst af spildkorn
fra forfrugten og ukrudt, som konkurrerede med efterafgrgderne. Som billederne den 6/12-2022 viser, har
der dog i alle leddene, undtaget stub, veeret en rimelig jeevn daekning, i forhold til at have kunnet optage
naering, og uensartetheden vurderes derfor ikke have haft den store effekt, da variationerne gik igen i de
fleste parceller og igennem alle led.

Resultaterne tyder pa, at der har vaeret en vis pavirkning af det tilgeengelige kvaelstofniveau i de
efterfglgende kartofler. Dette ses primaert pa stivelsesindholdet i kartoffelknoldene ved hgst. | leddene med
normalt ggdet stivelseskartofler, er der i naesten alle led en tendens til et fald i, eller i bedste fald uaendret
stivelsesindhold i knoldene, i forhold til kontrol. Modsat i leddene med lavt ggdningsniveau, her er der efter
de fleste af efterafgrgdeleddene et hgjere stivelsesindhold i de hgstede knolde.

Det er kendt fra kveelstofforsgg og fra praksis, at gget kvaelstoftildeling ud over optimum, fgrer til en lavere
stivelseskoncentration i knoldene, ligesom kvaelstoffrigivelse sent i kartoflernes vaekstcyklus ogsa saenker
knoldenes stivelsesindhold.

Med andre ord —i de lavtggdede led, har kartoflerne haft brug for mere kvaelstof, end det tilfgrte, sa her har
gget frigivelse af kvaelstof, feks. bundet i efterafgrgderne, haft en positiv effekt pa bade udbytte og i
stivelsesindhold i de hgstede kartofler. Modsat har ekstra kvaelstof fra efterafgrgderne virket negativt pa
stivelsen i knoldene i de normaltggdede led.

Den formodede effekt af ekstra kveelstof fra efterafgrgde leddene er afhaengig af mange faktorer, som
udover vejret (temperatur og nedbgr) og jordens biologiske formaen, ogsa bestemmes af den ggdskning,
der er foretaget. Udover en vis mangde mineralsk ggdning, er forspget ggdet med organisk g@dning
(biogasgylle og protamylasse), med hgj andel organisk bundet kvaelstof. Virkningen af dette er, ligesom
kveaelstoffet i efterafgr@derne, afhaengige af vilkarene for biologisk omsaetning og mineralisering i jorden. Og
netop omsaetningen i jorden, var meget pavirket af en lang forsommertgrke, der laenge forsinkede
processerne i jorden. Til gengaeld gav de store nedbgrsmangder i juli og august, sammen med varme i
jorden, meget optimale forhold for kveelstoffrigivelse i sidste del af juli og i august, hvilket ogsa ses af
stigningen i N-indhold i planteanalyserne.

Effekten af frigivet kvaelstof i efterafgrgderne er derfor ogsa pavirket af, at der i forvejen er en vaesentlig
andel af den planlagte kveelstoftilfgrsel, som fgrst er blevet tilgaengelig for planterne sent i veeksten. Med
andre ord — i de lavt ggdede led giver ekstra kvaelstof fra efterafgr@gderne overvejende positive udslag pa
udbytte og stivelse. De normalt ggdede led rammes derimod af, at der bade frigives meget kveelstof sent i
saesonen, samtidig med at der tilfgres ekstra kvaelstofggdning via bladene pa samme tid, hvilket planterne
ikke har formaet at omszette til bade hgjere udbytte og samtidig bevare stivelsesindholdet.

Hvis det totale knoldudbytte i alle tre forsgg (hgj og lav N i stivelse og et i spisekartofler), ses i forhold til de
enkelte typer efterafgrgder, er der enkelte behandlinger som skiller sig ud. De bedste knoldudbytter er
saledes hgstet i led 8 (raeddikesorten Radetzky), led 9 (DSV-multiblanding) og led 4+5 (de to reeddikesorter
Defender og Splendid — sidstnaevnte dog kun med 20 kg udsaed). Radetzky har ligget stabilt hgjt i udbytte i
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alle tre forsgg, medens DSV-blandingen har veeret klart det bedste led i to af forsggene, men til gengeeld 4.
darligst i et forsgg. Defender og 20 kg Splendid har begge ligget stabilt i top-5 i alle tre forsgg.

Modsat, var de darligste behandlinger led 3 (olieraeddikesorten Splendid ved 10 kg udsaed) og led 1 (stub),
med et af de to laveste udbytter i to af forsggene. Begge 1a dog ogsa i top-5 i et af forsggene. Teet derefter
som darligste behandlinger fulgte led 6 og 7, med olieraeddikesorterne Jordba og Brutus. Ogsa Brutus 13 i et
af forsggene i top-5 og blandt de to darligste i to af forsggene, medens Jordba var mere stabil og endte
blandt de 4 darligste udbytter i alle tre forsgg.

Effekten pa knoldenes stivelsesindhold, fglger dog ikke bare knoldudbyttet, og derfor sker der forskydninger
imellem efterafgrgdeleddene, nar det samlede stivelsesudbytte ggres op. DSV-blandingen er stadig bedst pa
det lave ggdningsniveau, men blandt de darligste pa det normale ggdningsniveau, hvilket kan tyde pa en
stgrre kvaelstofeffekt, end i de gvrige led. Til gengaeld ender led 4 med 20 kg Splendid, med det naesthgjeste
udbytte pa begge gg@dningsniveauer, og led 2 med Splendid og honningurt ender 3. bedst pa begge niveauer.
Led 5 med Defender er stadig hgjestydende pa det normale ggdningsniveau, men falder til gengaeld noget
tilbage pa det lave N-niveau. Selvom led 8 med Radetzky har et stabilt hgjt knoldudbytte, falder den lidt i
samlet stivelsesudbytte pga. det lave stivelsesindhold pa begge ggdningsniveauer. Den ender dog stadig som
samlet nr. 3 og 4 i stivelsesudbytte.

Som darligste behandling i stivelseskartofler, er led 7 med sorten Brutus meget stabil og ender ogsa darligst
pa det samlede stivelsesudbytte, uanset ggdningsniveau.

Da spisekartoflerne kun er tildelt 54 kg N i mineralsk ggdning, har langt den st@rste del af afgrgdens kvaelstof-
behov skullet daekkes af langsomt omseetteligt organisk ggdning og derfor har afgrgden virkelig haft behov
for det frigivne kveelstof fra jord og efterafgrgder. Den opsamlede neering i efteraret fgr kartoflerne er
relativt let omsaetteligt, og formentlig arsagen til, at alle efterafgr@der konsekvent har givet bedre udbytte
end kontrol (stub).

Det taettere afgrededakke, N-fikserende overvintrende arter og maske stgrre biologisk aktivitet pga. de
mange artstyper i DSV-blandingen, kan godt kan veere forklaringen p3a, at netop led 9 gav langt det hgjeste
udbytte i spisekartoflerne.

Derudover varierer udbytterne i de gvrige efterafgr@deled rigeligt meget, og forskellene mellem leddene er
for usikre til at der bgr konkluderes noget pa dem.

Dog lige bortset fra led 3 med 10 kg Splendid olierseeddike, der giver klart det laveste udbytte sammenlignet
med led 4 med samme raeddikesort, men med 20 kg udsaed. Det at efterafgrededaekningen i led 3 er tyndere
(ogsa synligt pa fotos), modsvares formentlig ogsa af et lavere optag af naering, og forklarer formentlig
udbytteforskellen mellem de to led.

Selvom der i andre forsgg er fundet sammenhange mellem efterafgr@dearter og kvalitetsfaktorer som
rodfiltsvamp og rust i knolde, sa er variationerne i dette forsgg dog sa store, at der ikke bgr konkluderes for
meget pa det.

Dog skal det i denne sammenhaeng med, at de tre led som viser en tendens til lavere rustindhold (led 4, 9 og
10), alle er udsaet med 20-23 kg frg pr. ha, i modsaetning til de 10 kg i resten. Da rust-virus bla. overlever fra
ar til ar, i ukrudtsplanter, kan en forklaring pa det mindre rust veere, at stgrre udsaedsmaengde har givet en
tettere efterafgregde og mindre ukrudt, som nematoder har kunnet suge pa, og opsamle virus fra.
Endelig skal det ogsa pointeres, at led 2 har givet allermest rust, hvilket maske heller ikke nogen tilfeeldighed,
da der i andre forsgg er fundet sammenhang mellem gget angreb af TRV-rust, og brug af honningurt som
efterafgrogde.
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Konklusion

Som det er fremgaet, varierer efterafgrgdernes udbytteeffekt forud for kartofler betydeligt, bade mellem
efterafgrgdearter og sorter, men i hgj grad ogsa mellem kartoffeltyper (spise og stivelse) og endelig som
funktion af ggdningsniveau. Denne variation forstaerkes sa yderligere ved opsamling pa kvalitetsfaktorer som
rust i spisekartofler og stivelse i stivelseskartofler, hvor stivelsesudbyttet, der er en effekt af bade
knoldudbytte og stivelsesindhold, er det der tller.

| stivelseskartofler har olierseddikesorterne Splendid (20 kg eller i blanding med honningurt) og Radetzky
givet de mest stabile resultater, uanset ggdningsniveau. Led 9 (DSV Multiblanding) har til gengaeld givet det
bedste udbytte i stivelseskartofler ved lavt kvalstof niveau og led 5 (Defender), bedst pa det normale
godningsniveau. | begge stivelsesforsgg ligger led 7 (Brutus) med de laveste resultater.

Hvis man forsigtigt skal konkludere pa tvaers af alle disse resultater, sa er olieraeddikesorterne Splendid og
Radetzky tilsyneladende de mest sikre valg forud for stivelseskartofler, medens Defender, der ofte klarer sig
godt i forsgg, maske er lidt mere afhaengig af g@dningsniveauet. Alle tre sorter indeholder flere
resistensgener mod nematoder.

Hvis stivelseskartoflerne skal dyrkes pa et lavere ggdningsniveau, end det forventede optimale, er DSV
Multiblanding til gengaeld et spaendende alternativ.

Helt det samme kan ikke konkluderes i spisekartofler. Selvom Multiblandingen ogsa var bedst her, sa skal
det med i betragtning, at ggdskningen normalt ikke vil veere baseret pa langsomt omsaetteligt organisk
gadning, som af praktiske grunde blev tilfaeldet i dette forsgg. Derfor skal der udfgres flere forsgg inden der
konkluderes noget pa dette.

Til gengeeld kan det lovende resultat af Multiblandingen maske allerede nu give inspiration i gkologiske
spisekartofler, hvor ggdskningen netop sker med langsomt omszetteligt organiske ggdningstyper.

Til sidst, selvom det er med en stgrre grad af usikkerhed, kan det forsigtigt konkluderes, at efterafgrgderne
kan have betydning for evt. senere angreb af TRV-rust i kartoflerne. Det forudsatter dog, at der udsas
tilstreekkeligt hgje maengder udszed, sa efterafgrgden kan yde en sterk konkurrence overfor ukrudt.
Ligeledes ser forsgget ud til at bekraefte, at honningurt ikke bgr indga i blandinger, hvor forekomst af TRV-
rust i kartoflerne er ugnsket.

Selvom det kan veere nzerliggende at tolke resultaterne i retning af, at olierseddikesorter med nematode-
resistens er det bedste valg forud for kartofler, sa var det kun tre af de fire sorter med disse resistenser, der
klarede sig godt. Den sidste sort Jordba, gav sammen med Brutus uden resistens, de darligste resultater, og
samtidig var Brutus faktisk god i det ene af tre forsgg.

Der er derfor behov for flere forsgg for at eftervise om der er sammenhaeng mellem olieraeddikesorternes
egnethed som efterafgr@der forud for dyrkning af kartofler og deres evt. indbyggede nematoderesistens. Og
hvis der, som naervaerende resultater antyder, er sortsforskelle pa resistente sorter, er der mdske ogsa behov
for en mere systematisk og vedvarende sortsafprgvning af olieraeddikesorter. Det bgr desuden undersgges
naermere, om det bare var et enkeltstdende tilfeelde at sammenblandingen af arter, som i DSV-blandingen,
er sd velegnet forud for kartofler, inklusiv i forhold til TRV-rust. Endelig, selv dette forsgg ikke har kunnet
dokumentere det, bgr det ogsa fortsat undersgges, om der er forskel pa efterafgradernes indflydelse pa de
efterfalgende kartoflers angreb af rodfiltsvamp, og de muligheder der evt. kan ligge i besparelser pG kemisk
bejdsning mod jordbdren rodfiltsvamp.

Rapporten er udarbejdet af
Louise Christensen, Esben Sangild og Benny Jensen
BJ-Agro
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