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Agenda

• Kan vi stadig dyrke kartofler i 
2030?

• Trusler

• Svampemidler

• Fungicidresistens og virulens

• PFAS

• Registrering af svampemidler

• Mulighederne

• Effekt af blandinger af resistensgener 

(R-gener) og virkemekanismer (MoA)

• Dansk og europæisk handleplan

• Strategier

• Køreplan for 2025



Resistensdannelse – stigning i behandlingshyppighed

1962 2 behandlinger 2024 12-14 behandlinger – dobbelt dosis

Blåsten

Ikke-specifik 
Dithane

Ikke-specifik

Revus

Shirlan/Banjo/Zignal

Zorvec

Sporax/Raport

Cymbal/Option

Specifik

1880’erne-1944 1-2 behandlinger



Jordsmitte - Oosporer



Boblende gryde af virulens og fungicidresistens



Trusler: Fungicider i 2025

• Forebyggende

• Fluazinam (EU 37..)

• Oxathiapiprolin (EU36, EU43, EU46…)

• Mandipropamid (EU43..)

• (Azoxystrobin – godkendt til bladplet)

• Kurative

• Cymoxanil

• Propamocarb



Udviklingen af genotyper i Denmark

2022 (64 pct.) 2023 (20 pct.) 2024 (5 pct.)



Udvikling af fungicidresistens (MoA) og brydning af 
resistensgener (R-gener)



Udvikling af fungicidresistens (MoA) og brydning af 
resistensgener (R-gener)



Udvikling af resistens sker lokalt selv indenfor mark
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Hvad kan sorterne?



Mulighederne: Blanding af svampemidler (MoA) og 
sortsresistens (R-gener)



Mulighederne: Blandinger, alternering og 
beslutningsstøtte



Mulighederne: Effekt af blandingspartnere 2023-2024, 3 
fs.



Mulighederne: Blanding, alternering, beslutningsstøtte (4 
forsøg)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Revus Ranman
Top

Banjo Amistar
0.5

Revus
PRO

Revus +
Ranman

Top

Revus +
Banjo

Evagio
Forte

Revus +
Amistar

Banjo +
Amistar

Strategi 1 Strategi 2 Strategi 3 Strategi 4

%
 k

a
rt

o
ff
e

ls
k
im

m
e

l

Solo produkter Blandinger Strategier

(Jesper Yngvesson, Syngenta)



Konklusion

• En mark med oosporer er en boblende gryde af skimmelisolater med virulens 
overfor R-gener og fungicidresistens

• Svampemidler, hvor der kan findes resistens, kan fortsat bruges I 
BLANDINGER og i kombination med resistente sorter, da de bekæmper en stor 
del af nye krydsningstyper fra oosporer.

• Resistente sorter, hvor R-gener er brudt, kan fortsat anvendes I KOMBINATION 
MED BLANDINGER AF SVAMPEMIDLER, da de bekæmper en stor del af nye 
krydsningstyper fra oosporer



Hvad er PFAS - Evighedskemikalierne?

• Per- og polyfluoralkylstoffer – PFAS4 (3.700 forskellige stoffer)
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Eksempler på anvendelser af PFAS’er

Fødevarer
Personlig 

pleje
Husholdning Beklædning Industri Landbrug

Pizzabakker Kosmetik
Rengørings-

midler

Vandafvisende 

tøj
Smøremidler Smøremidler

Bagepapir Tandtråd Pletrens Vandtæt fodtøj Brandskum Køleanlæg

Fast food 

emballage
Shampoo

Non-stick 

pander mv.

Imprægnerings-

produkter
Kølemidler Elektronik

Mikrobølge 

popcorn
Makeup

Maling, lak, 

fernis mv.

Rygsække, 

outdoor-prod.

Overflade-

behandling

Pesticider?

Slikpapir Neglelak
Møbler og 

tæpper
Forkromning



TFA og pesticider både et EU og dansk spørgsmål
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Zorvec Enicade (100 g/l)



Teppeki

Shirlan, Banjo/Zignal

Propulse

Lamdex

Zorved Enicade



Dansk handleplan for hele erhvervet – flere spor

• Rammevilkår

• Forskning, forædling og forsøg

• Kommunikation



Dansk handleplan - Rammevilkår

• Udformning og formidling af national strategi til forebyggelse af kartoffelskimmel i 2025. 
Erhvervet skal være en del af løsningen. Skal sendes til danske myndigheder og hele 
værdikæden inden for kartofler i Danmark

• Udformning af dyrkningsregler som forebygger opformering og spredning af sporer af 
kartoffelskimmel

• Deltagelse i dialogforum med L&F, Miljøstyrelsen og departementet omkring anvendelse af 
plantebeskyttelsesmidler

• Alternative kemiske midler

• Godkendelse af vækststimuleringsmidler og biologiske bekæmpelsesmidler

• Deltagelse i et internationalt dialogforum for udvikling af integrerede strategier og nationale 
handlingsplaner til forebyggelse af kartoffelskimmel

• EU-regler for anvendelse af pesticider



Udformning af dyrkningsregler, eksempler

• Udgå opformering af sporer. Nedsæt sandsynligheden for smitte!!

• Sædskifte 

• Spildplanter

• Affaldsdynger

• Jordsmitte

• Forsinke nedbrydning af resistensgener og virkemekanismer (MoA)

• Diversificering af dyrkning af sorter, gamle sorter, nye sorter med resistens

• Krav om bekæmpelsesstrategi

• Effektiv nedvisning

• Nedvisning ved forekomst af skimmel, hvis skimmel udvikler sig

• Alle kartofler inkl. økologi!



Frequency of field with late blight, 1999-2001

Years between potatoes
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Betydning af sædskifte 1999-2001
AKV  Langholt



Strategier for forebyggelse af kartoffelskimmel 2025

Samme principper som 2024 – justeres til i januar.



BlightManager/Cropmanager



Kartoffelskimmelrisiko



Principper for bekæmpelse af kartoffelskimmel

• Hold smittetrykket nede

• Blanding af svampemidler - VIGTIGST

• Alternering mellem svampemidler, så meget som muligt - vigtigt

• Aldrig Zorvec på etableret angreb med skimmel - vigtigt

• Udnyttelse af både virkemekanismer i svampemidler og resistensgener i sorter

• To følgende behandlinger skal indeholde tre mekanismer, så vidt muligt 

• Udnyttelse af både virkemekanismer i svampemidler og resistensgener i sorter

• Anvend beslutningsstøtte (BlightManager/CropManager)
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